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Resumen

Presentamos en este articulo un sistema de moni-
torizaciéon de una terminal de contenedores y de
secuenciaciéon de los procesos de carga y descarga
de los buques, altamente personalizable y escalable
vy que se adapta sin précticamente impacto sobre
las aplicaciones existentes en dicha terminal.
Ademsds, permite adaptarse a las caracteristicas
de cualquier otra terminal de contenedores y
presenta una interfaz gréfica de usuario muy
potente y sencilla de utilizar, que ayuda a la
toma de decisiones e incrementa la productividad
dentro del entorno de gestién y planificacion de la
terminal. Se han utilizado técnicas de aceleracién
de la representacién como la precompilaciéon de
la geometria o el funcionamiento orientado a
eventos que desacopla el sistema de visualizacion
de la base de datos del sistema, as{ como técnicas
heuristicas y de optimizacién de recursos.
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integridad, planificacién.

1 INTRODUCCION

La terminal de contenedores de Maritima Valen-
ciana dispone de un sistema informédtico de plani-
ficacion, seguimiento y gestién integral de los con-
tenedores y mdquinas que circulan por la misma,
asl como de los buques que hacen escala. Se hace
necesario por tanto la creacién de un sistema de
visualizacién para monitorizar el estado de la ter-
minal, el movimiento de maquinas y el contenido
de los buques.

También se hace necesario monitorizar las opera-
ciones de carga y descarga de contenedores, inclu-
yendo la secuenciacién necesaria para realizarlas.
A dicha secuenciacién se le denomina estiba, y pa-
ra su mecanizacion es imprescindible el desarrollo
de una herramienta que integre la adquisicién de
la informacién y su gestién, el proceso de secuen-
ciacién y la generacién de informes y datos para
entidades externas.



2 DESCRIPCION DEL PRO-
BLEMA

2.1 PROBLEMA DE VISUALIZA-
CION

La informacién reside en la base de datos del sis-
tema, as{ como también distribuida entre diferen-
tes ficheros y aplicaciones. Actualmente se utilizan
entornos con una interfaz alfanumérica para moni-
torizar el estado de la terminal asi como el de los
buques, entornos que se han mostrado ineficientes
para cumplir los requerimientos actuales de visua-
lizacién y monitorizacién. Nuestra aplicacién debe
ser capaz de representar graficamente en tiempo
real dicha informacién, manteniendo la coherencia
con el estado del sistema y la interactividad con
el usuario. Para ello serd necesario confeccionar
un sistema orientado a eventos y que esté débil-
mente acoplado a la base de datos, de forma que
se produzcan las menos consultas posibles. Ade-
mas, debe tratarse de un sistema escalable dadas
las caracteristicas cambiantes del problema, como
la adquisicién de nuevas méquinas o el cambio en
la ubicacién de los diferentes elementos en la termi-
nal. Existen otras soluciones comerciales cerradas
[2], pero no se adaptan completamente a las nece-
sidades de una terminal cualquiera.

2.2 PROBLEMA DE ESTIBA

El proceso de la estiba no se encuentra totalmente
mecanizado, ya que consiste en un laborioso traba-
jo donde las tareas a realizar se efectdan manual-
mente, e incluso algunas de ellas de forma artesa-
nal, con los légicos inconvenientes que ello acarrea.
El origen de este problema reside en que la infor-
macién proveniente del exterior es de diversa na-
turaleza, lo cual deriva en un conjunto de datos
hetereogéneo, dependientes de la fuente proveedo-
ra, y que deben ser tratados especialmente segtin
su formato. Al no disponer de una herramienta que
recoja la informacion de entrada y la procese, ésta
ha de ser tratada manualmente. Este hecho, uni-
do a que la herramienta actual de secuenciacién es
propietaria y cerrada, son los factores que impiden
la mecanizacién.

3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVOS PARA LA VI-
SUALIZACION

Visualizador 2D: Realizar un visualizador mul-
tivista [3] que sirva de ayuda a la toma de
decisiones, con una interfaz simple, sencilla de
utilizar y altamente productiva. Debe ser ca-
paz de monitorizar el estado de la terminal en
tiempo real, visualizar la ubicacién y conteni-
do de los buques de forma interactiva, filtrar
la informacién presentada y dar soporte a la
impresién. Ademds debe poder coexistir con
otros midltiples visualizadores en una red ba-
sada en PC [5].

Figura 1: Sistema de visualizacion 2D.

Visualizador 3D: Realizar un visualizador de
entorno inmersivo con caracteristicas simila-
res al anterior, basado en técnicas de VR con
soporte para la visualizacion estereoscopica y
seis grados de libertad [7].

Figura 2: Sistema de visualizacion 3D.
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